C.I.R.T.A.A. Centro Internazionale delle Ricerche sul Trattamento
e sulle Applicazioni dell’Asbesto Srl — Startup Innovativa

Paolo Tuccitto: Patent Inventor and Sole Director
UIBM: Invenzione Industriale n°102020000030653/20
EPO: Application n° EP21425060.7/°21

Premio Sviluppo Sostenibile 2023
Fondazione per lo Sviluppo Sostenibile & Ecomondo-Italian Exhibition Group
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Premio Sviluppo Sostenibile 2023
Schema d’'Impianto Sperimentale Produttivita max 1.500 t/y

Analisi NIR _
ldentificazrione il M ateria Prima Seconda
CheMin

C.ir.ta.a.Srl ¥ USCITA
REA -5R 4413296
Pl - ozob5370898

Schema n®6 Tuccitto Paolo — Arerzo (Italy)
LLL.B.M. Brevetto n"30653,/20

E.P.0. Application n.EP21425060/21
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Premio Sviluppo Sostenibile 2023
Schema d’'Impianto a Forni Articolati Produttivita fino a 20.000 t/y

Analisi NIR

Identificazione CheMin
Linea fino a Industria Aerospaziale

Ci.r.t.a.a.Srl Centrali Nucleari

REA -SR 433206 Industria Bellica
Pl - nzobsamo8gl

Producione Pneumatici

Tessuli Speciali

Schema n"g ffinaz Compost Plastici

Navale & Autolrasporti
Materiali Ignifughi
Industria del Legno

Industria Eletironica

Ingegneria Civile
Edilizia & Infrastrutture
Industria
Automobilistica
Preziosi & Gioielli
Biotecenologie

Ete.

Depolveratore |

| Locale in
\ r. depressione
Settore Il | |

Movimentazione : | i
Auntomatica U.L.B.M. Brevetto n®30653/20

Robotirzata ; : E.P.0. Application n.EP21425060/21
Sincronizzata

Linee Taglio Tuccitlo Paolo — Arezzo (Italy)
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Premio Sviluppo Sostenibile 2023
Analisi Chimico-Economica dei Materiali di Processo

4 N

ETERNIT

& AMIANTO 15%
CEMENTO 85%

CONFERIMENTO

DA 2000 A 3500 /

FORSTERITE - Peso Molecolare 140,69 grammi
Composzione = Magnesio 34,55% Silicio 19,96%
Osssigeno 45,49%

Elementi della MATERIA PRIMA CRITICA
Magnesio 57,29% Silicio 42,71 %

LEGHE DI FORSTERITIO DA €. 150 AL KG

LARNITE - Peso Molecolare 172,24 grammi
Composzione = Calcio 46,54% Silicio 16,31%
Osssigeno 37,16%

Elementi della MATERIA PRIMA CRITICA

CONFERIMENTO
\ DA 280 A 2.000

/ MATERIA PRIMA SECONDA \
“——— FORSTERITE 15%

<« LARNITE 85%

700 KG

PUNTO DI FUSIONE
FORSTERITE 1900°C.

_ Calcio 65.12 % Silicio 34.88 %

LARNITE 2200°C.

/ MATERIE PRIME CRITICHE \
M MAGNESIO 8,5%
W SILICIO 36,5%
CALCIO 55%

PUNTO DI FUSIONE
MAGNESIO  650°C.
CALCIO 840°C.

SILICIO 1.46!]“y

MAGNESIO DA € 20 A 50/KG
SILICIO ELETTR. DA €20/KG

Qﬂt LCIO DA € 200KG..
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Premio Sviluppo Sostenibile 2023
Il Magnesio e le Materie Prime Critiche

[ERITE| MAGNESIO 34,55% || SILICIO 19,06% || OSSIGENO 45.49% |

ANTIGORITE| MAGNESIO 30 SILI OSSIGEND 46,46%
p vl 30,25% CIO 23,20% 46,4

MAGNESITE | MAGNESIO 28,23% | | CARBONIO 23,20% | | OSSIGENO 56,03%

MATERIE PRIME CRITICHE

CRISOTILO | MAGNESIO 28,03% SILICIO 21,60% OSSIGENO 49,21%
{Serpentino) IDROGENO 1.16%

m CINA

OSSIGEND 41.74%

OLIVINA | MAGNESIO 25.37% SILICIO 18,32% FERRO  14.57%

m ALTRI
PAESI

ENSTATITE | MAGNESIO 24,21% SILICIO 27,98% OSSIGENO 47,81% m

S E OSSIGENO 54,74%
SEPIOLITE | MAGNESIO 15,84% SILICIO 15,84% [DROGENO  3.07%

—_— OSSIGEND 52.06%
DOLOMITE | MAGNESIO 13,18% CALCIO 21,73% ARBONI U::E.DS =

SALAMOIA NATURALE MAGNESIO da 3200 ppm = 0,32 gr/Lt

Processo Elettrolitico

ACQUA DI MARE MAGNESIO da 1200 ppm = 0,12 gr/Lt.
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Premio Sviluppo Sostenibile 2023

IARC (CRCCM-Italia): !
“Recent results of carcinogeneticy bipassays | | Studio in Vivo: *Forsterite exposure causes less
of fibres another particulate materials” - |  oxidative DNA damage and lung injury than
di C.Maltoni & F.Minardi ; chrysotile exposure in rats” Kitasato & Santa
Istituto Ramazzini (Italia) E Marianna Univereity (Giappone)
34 Referenze |~

27 marzo 1992 NEB: normativa molto complessa. Si sono
Legge n°257 susseguiti diversi interventi legislativi
“Norme relative alla cessazione restrittivi per limitare il numero dei
dell'impiego dell Amianto” beneficiari delle maggiorazioni
contributive per esposizione ad amianto

INERTIZZAZIONE AMIANTO: = FORSTERITE

Multifunzionale - Biomalteriale — Biocompalibile - Bioaltivo

4 aprile 2018 Gennaio 2022
KeAi Bioactive Materials | ReadPaper — Aos.Ro
Pubblicazione: “Antibacterial : Semanticscholar.org
Forsterite scaffold: Pubblicazione:
A promising bioceramic for load “Review on the Biocompatibility and
bearing applications”™ Bioactivity of Forsterite”
Vit Univercity-(India) Acadermny of Romanian Scientists (Ro)
Kunming Univercity - (Cina) | Annals Series on Biological Sciences (Ro)

30 marzo SO0
Taylor & Francis Group_Journal of
Asian Ceramic Societies
Pubblicazione: “Forsterite, nano-
biogenic hydroxyapatite composites
Jfor biomedical applications”
Faparip & Stuttgart University
National Research Center (Egitto)

139 Referenze 50 Referenze 181 Referenze

II'I'IIIIﬁ:ﬁIIIItIIIII'Hllll 1
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Premio Sviluppo Sostenibile 2023
Biocompatibilita della Forsterite

-
MATERIALE DI NUOVA GENERAZIONE:
Mighiora le proprieta di autoriparazione dell'osso,
essendo in grado di adattarsi all'ambiente ospite
portando ad una completa sostituzione ossea.

BIOATTIVO

- interagisce con 1l tessuto
oEse0 clroostante
= Lo scambio ionico tra i
materiali e 1 fluidi biclogic
ELEVATA BIOOOMPATIBILITA' E E | I'ldrossipatite

BIOATTIVITA' CON OTTIME -

PROPRIETA MECCANICHE :

{carichi e stress)

BIOINERTE
= Interazione minima o
nulll.n con 1l tessuto osseo
ospite
= Messuna Tossieitd
« Proliferazsone Cellulare

- 2
' BIORIASSOREBIBILE

- il materiale viene
gradualmente riassorbito e
sostituito da tessuto osseo
che =i rigenera.

Ajuta I'Osso a Rigenerarsi
Completamente verso la migliore
Osteointegrazione. Candidata per la
rigenerazione del tessuti.
Mg-> influenza gli Osteoblast
Si-» coinvolto nell' Osteopenesi ¢
nell' Angiopenesi

MULTIFUNZIONALE

BIOCERAMICO

1) Capacitda di formare
Idrossiapatite mediante
Immersicne in fluido
corporen simulato,

2] Valutazione dell'effetto
del materiale sulla
differenziazione osteogenica
in colture cellular

J

- il materiale viene migliorato con medicinali antitumorali,
agent] antimicrobict, molecole biologicamente attive (ad es.
Zn0) - 5r0) (funzionaliti d'Impalcatura Biodegradabile)

W - influenza lo sviluppo degli Osteoblasti
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Premio Sviluppo Sostenibile 2023

Amianto -> Forsterite: Modello di Economia Circolare
UIBM n°102020000030653/2020 — EPO n°EP21425060.7/21

\% W/

INDUSTRIA BELLICA
E DELLA DIFESA

| CENTRALI NUCLEARI |

| MATERIALI INNOVATIVI |

DIGITALIZZAZXTONE
& INERTIEZZAXIONE

L

| METALLOCERAMICA |
L £
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C.I.R.T.A.A.: Collaborazione Scientifica con le
Universita di Siena e Milano Bicocca

%'_I_“:_-,.I_I Sl'l:l.:-_: . %:l":.-.-l.l !1"|.'|:|£
g “,;J g _
UMIVERSITA e ! . J——— UMNIVERSITA e . s L AABIETEE

DISIENA DHLA ToRRA £ DrLL AT BICOCE o1 SIENA : BICOCE

1290 1290

T K
LN

dii esplorame il possibile rivtilizzo come materiz prima-seconda in van settori induwstriali. Lunits di
ricerca ha avwviato varie collaborszioni con vari partner industriali & centri di ricerca, concentrandosi
su prodotti ceramici, cementi, resine per pavimentzzione, semilavorati elastomerici & lana di

roccia.

Oggetto: collaborozione schantifiog tra start-up CLA.TAA. (Centro lntemozionale delle Ricercha sul

licazioni dell” Mok Fearsitd di Si il i
Trettamanto @ Applicazioni dell’ Asbasts 5rl] @ fe Uiniversita di Siana @ Mileno Bicocen. La pro 2 di colls ione scientifics in o 5 articols nelle seguent fasi-

Analisi & caratterizzazione del materiali contenenti amiznto in zona diinteresse &

mappaturs delle varie tipologie [Unisi);
Mell'ambito del Progetto di Ricerca e swiluppo promosso da CLRTAA. [riferimento art.211

Dizz 15206, destinate allawio di un Pianc di Bonifica Ambientale di Area 3 slevato rischio di crisi
ambientale, sttraverso impianto industriale 40 per inertizmzione dell’amianto], be Universita di

Werifica periodica del materizle inertizzato, al fine di garantire I'assoluta & complets
decomiposizione delle fibre di amianto (Unisi):

caratierizzazione del materiale inertizzato (UniMiB);
Siena e di Milano Bicoocs |rispettivamente, con i responsabili scientifici Professoressa C. Vitie

. sperimentazione per il suo rutilizzo in mpo industrizle (UniliB).
Professor G. Capitzni) dichiarano ks propria disponibilita a collsborare al suddetto progetto.

. In una fase suocessiva, sars curs del proponenti elaborare un time-shest con i dettagh celle
In particolzre, i gruppi di ricerca coordinati dai Professori Viti & Capitani hanne gia matursto

una notevole esperienza nelle temiatiche riportate nel progetto, come testimoniato dai
finanziamenti ottenuti attraverso bandi competitivi (Ministero della Transizions Ecologica

varie sttivita, nonche fornire un budget di massima per le varie indagini previste.

Fondazione Cariplo), da presentazioni a convegni & da pubblicazioni scientifiche su riviste

internazionali di elevato impatto. Dictinti saluti,
Dursnte gli ultimi snni, I'unita di ricerca dell’Universits di Siena ha curato principalmente ka

fase di analisi e verifica sui materiali contenenti amiznto (tipe etemit), prima e dopo il tettamento Profess Caciliz Vit Prof. Giancarlo Capitani

secondo brevetto previsto dalla start-up. Sono stati analizzati vari tipi di ibrocemento, con

particolare sttenzione a quelli contenenti sia crisotilo [amianto bianco) che crocidolite [amiznto

blu). Sui vari campioni [sia pre- che post-trattamento] sono state effettuate le seguenti anal

diffrattometria X, microscopia ottica (MO). microscopiz elettronica a scansione & trasmissione

[SEM & TEM, con spettrometriz a dispersione di energia EDS. Linsieme dei dati ottenuti durante

gli anni di sperimentazions testimonizno in maniera inequivocabile |2 decomposizions imeversibile

di gualsiasi varieta di amianto.

Lunits di fcerca dell'Universits di Milano Bicoces si & dedicats principalmente zlla
caratterizzazione mineralogica, chimica, tecnica e granulometrica del materiale inerizzato, al fine

DFARTIMENTO: Df S0EMTE FISACHE. DELLA TERRA, EDELL AMBIENTE DIFARTIMENTO DN SOEMTE FISICHE, DELLA TERRA, EDELL AMBIENTE
Strade Latering, B ~ 53900 Sena (aka) B - wesmhiflaurnil — e-mal aorinobesorsd el it Strade Latwing, B ~ 5300 Sena ek 8 - wesdiflaurnil - e-mal aominbbesorech lefone. it
o il s unmipec | o chilla e unmipe
D ARTIMENTO DN &C E DELL'ANES DELLA TERAA CHPARTIMENTO Dl SOEMTE DELL AP

dudla Scenge, 1 - 226 Wilena (lele) - bt e dast unimibily - PEC b ket e sl it Flacoa dula Scense, 1 - 226 Wilena flele) — bt e dnil unimi b/
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C.I.R.T.A.A.: Collaborazione Scientifica con I’Universita di Catania

1 RETTORE

Piazza Universitd m, 2 - 95131 Catanis
[ tel. ogg/ 4788001 - fax g5/ 47ERans

Prot ograes  all o

ata ! D& 2022

UNIVERSITA Data 38 / 22/ 22
degli STUDI
di CATANTA

Ao Spetdls Cemfre [mimemoors  dells
Ricerclie sul Traltamrerto ¢ sulle Applivagyoa
dell " Asberio rrl.

Vi Llmione Sovsehon n® A S2100 Sirscass
cirtaalpec cirhm it

Al Prof. Rnsofizme Cimrinciome
Dipartimento & Scienze Hinlagiche,
Caeoiopache ¢ Ambiendnl

Alls Profast Rosdlde Pronfeeo
Dhparhimemtn  di Scenre Bioksgiche,
Lapalogache ¢ Ambien bl

Al Dhpartinenfe o Seweas  Hinkgiche
Geofogiche & Ambientnli

Al Dhirettore Semembe

Lrrptitn: Pregedio d miceron spiluppe, nfenimesto art. 211 Duigs. 152406, destinator alioooee & sm Pano d
Bonifica Ambieretafe dell’'Aven ad Efeparn rigchio df Crisl Asvingwkele provimeds o Simacuse, afinesereo an
gy eridistrisle 40 per imerfirmeone del nmsmio - songestenon: miemesse.

Con riferimento a goanto in oggetta, il sobnscribo prof. Francesco Priodo, Retioee pro lemporne
dall’Universitd degli Shedi di Cabania, wists ls neta del Cirettore del Dipartimento di Sciense
|]-L:||Dﬂ;|:h|:. ‘.-.;I?t'lll.'lEl_iI.'lll @ Amnbigritali del Z208. X002 prat. n. 17316, mandests Finteregse di aEsto
Alenec a collabarare, tramite la suddatta struttuea, con cedesto spett be Eote melle attivith proposte «
inclicate relln nota ded 18 marso 2022, senza oneri finanzinr o carico dell’ Ateneo.

Si precisn che, nella nots del 220043002, prot. no 167216, il Direttore del Dipartimenta ds
Soeree Biologiche, Gealogiche e Ambieniali ba mdicato i pref. Rosoling Cirrinesone e la prof ssa
Fosalda Punturi, guadl eesponsakili schamidlic.

Irfire, si precisa che @ termdnd ¢ le modalitd della collaborazione dovramro essere dn:hf__lu!l n
un appodite atto converezionale che potrd essere sotioscrtio da questo Atenso sabordinatameibe
all approvaziane del Consiglio del Dipartmente di Scienze Bialogiche, Geologiche @ Ambientali.

Distint saluti

[ Bettare
Prof Froncesce Prolo
e afgiralwense
FRANCESCD
A PRIOLO
e .-I'E 2B 3003
‘-,::\; v 112132
. e e — (L S 1
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Ringraziamenti: Fondazione per lo Sviluppo Sostenibile
Ecomondo-Italian Exhibition Group

C.I.R.T.A.A. Srl

EPAOLO TUCCITTO - SOCIO DI
CAPITALL L
RAPPRESENTANTE LEGALE

mCIEFFE THERMAL SYSTEMS
SRL - SOCIO DI CAPITALE

G & G SRL-SOCIO DI
CAPITALE

Per informazioni
Paolo Tuccitto +39 335/259193 +39 0575/529435

E-mail: paolo@tuccitto.com — info@cirtaa.eu

Pec: paolo@pec.tuccitto.com - cirtaasrl@pec.cirtaa.it
Sito web: www.cirtaa.eu
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